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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu szkoty Sredniej. Znajomos$¢ funkcji potegowych, wymiernych,
trygonometrycznych, wyktadniczych i logarytmicznych. Umiejetno$¢ sprawnego przeksztatcania wzorow
(formut matematycznych).

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej, algebry liniowej, geometrii analitycznej oraz liczb zespolonych niezbednych do rozwigzywania
problemow inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki,
obejmujacy liczby zespolone, algebre liniowa, geometrie analityczng oraz rachunek rézniczkowy
i catkowy funkcji jednej zmiennej.

2. Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania

i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie.

2. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i projektowania elementéw systemow
elektrotechnicznych.

3. Student potrafi opracowac, ocenic¢ i wykorzystaé istniejgce metody analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w zakresie elektrotechniki,
w tym zadan nietypowych i zadan zawierajgcych komponent badawczy.

4. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, gtébwnie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych; potrafi dla podanego zadania inzynierskiego okresli¢ obszary szczegétowej wiedzy
technicznej niezbedne do jego realizacji i samodzielnie je opanowac oraz zaprezentowac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Student potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykifad: pisemny egzamin.

Sposdb oceny: ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-30 punktéw. Prog zaliczenia:
51%.

Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Cwiczenia:

1. trzy sprawdziany pisemne; ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-80 punktow.
2. ocenianie ciggte na kazdych zajeciach z zastosowaniem skali 0-20 punktow.

Prog zaliczenia: 51%.

Tre$ci programowe

1. Funkcje elementarne jednej zmiennej.

2. Granica funkcji jednej zmiennej z zastosowaniami.

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j.

4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catki niewtasciwe.

5. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

6. Szeregi potegowe. Wykorzystanie rozwinie¢ funkcji w szeregi potegowe do obliczen przyblizonych.
7. Szeregi Fouriera.

8. Liczby zespolone. Arytmetyka liczb zespolonych

9. Rachunek macierzowy. Ogélne ukfady réwnan liniowych.

10. Geometria analityczna w przestrzeni.

Tematyka zaje¢

1. Funkcje elementarne jednej zmiennej (wzory, wykresy, wtasno$ci). Ciggi liczbowe, granica ciggu.

2. Granica funkgcji jednej zmiennej. Granica niewtasciwa, granica w punkcie niewtasciwym, granice
jednostronne. Zastosowania do badania ciggto$ci funkcji oraz do wyznaczania asymptot wykresu funkciji.
3. Pochodna funkcji, sens geometryczny i fizyczny pochodnej funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jedne;j
zmiennej (pochodne pewnych funkcji prostych, reguty rézniczkowania, pochodna funkcji ztozonej,
pochodna funkcji odwrotnej, pochodna funkcji logarytmicznej i wykfadniczej, pochodne funkgciji
cyklometrycznych, pochodne funkcji okreslonych parametrycznie). Pochodne wyzszych rzedow.



Zastosowania pochodnej funkcji do badania monotonicznosci, ekstremow lokalnych funkcji, wypuktosci,
wklestosci wykresu funkcji i punktow przegiecia. Reguta de I'Hospitala. Formuta Taylora.

4. Pojecie catki nieoznaczonej. Podstawowe wtasnosci catki nieoznaczonej. Podstawowe metody
catkowania funkcji (metoda "przez podstawianie" i metoda "przez czesci"). Techniki catkowania funkcji
wymiernych z mianownikiem "kwadratowym". catkowanie najprostszych wyrazen niewymiernych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Pojecie catki oznaczonej funkciji ciggtej, sens geometryczny. Wybrane zastosowania catki oznaczonej do
obliczen geometrycznych (pole obszaru, dtugosc krzywej, objeto$¢ i pole powierzchni bocznej bryty
obrotowej). Catki niewlasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

5. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

6. Szeregi potegowe, pojecie zbieznosci szeregu, badanie zbieznosci. Rozwijanie wybranych funkcji w
szeregi potegowe.

7. Szeregi Fouriera. Rozwijanie wybranych funkcji w szeregi Fouriera.

8. Liczby zespolone, (postac algebraiczna, trygonometryczna i wykfadnicza liczby zespolonej). Arytmetyka
liczb zespolonych. Proste rownania wielomianowe w zbiorze liczb zespolonych (zasadnicze twierdzenie
algebry).

9. Rachunek macierzowy. Ogolne ukfady rownan liniowych, metoda Gaussa.

10. Geometria analityczna w przestrzeni (rachunek wektorowy, réwnanie prostej i rbwnanie ptaszczyzny,
wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn).

Metody dydaktyczne

Wyktady:

1. wykfad prowadzony w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych studentow.

2. uwzglednia sie aktywnosc¢ studentow przy wystawianiu oceny koncowe;.

Cwiczenia:

1. rozwigzywanie zadan na tablicy.

2. szczegotowe omowienie rozwigzanych zadan.
3. inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 207 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 107 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




